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轻质抹灰用 β 型半水石膏 

1 范围 

本标准规定了轻质抹灰用 β 型半水石膏的术语和定义、分类和标记、原材料、技术要求、试验方法、

检验规则以及包装、运输和贮存。 

本标准适用于室内轻质抹灰用 β 型半水石膏。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。 

GB/T 5483  天然石膏 

GB/T 5484—2012  石膏化学分析方法 

GB 6566  建筑材料放射性核素限量 

GB/T 14684  建设用砂 

GB/T 17669.4  建筑石膏  净浆物理性能的测定 

GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法(ISO 法) 

GB/T 23456  磷石膏 

GB/T 36141  建筑石膏相组成分析方法 

JC/T 2074  烟气脱硫石膏 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

轻质抹灰  lightweight plastering 
含有轻集料的室内石膏基抹灰材料。 

3.2  

二水石膏  dihydrate gypsum 

含有 2 个分子结晶水的硫酸钙(CaSO4·2H2O)。按来源分为天然二水石膏和工业副产二水石膏，常

见的工业副产二水石膏有烟气脱硫石膏、磷石膏。 

3.3  

β 型半水石膏  β-hemihydrate gypsum 

β 型，含有 0.5 个分子结晶水的硫酸钙(β-CaSO4·1/2H2O)。是由一种二水石膏或几种二水石膏混

合煅烧制备而来的，不预加任何外加剂或添加物的粉状胶凝材料。是建筑石膏的主要成分。 

3.4  

Ⅲ型可溶性无水石膏  soluble anhydrate gypsum Ⅲ 
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具有吸湿性，能吸收空气中的水分，水化成 β 型半水石膏，分子中不含结晶水的硫酸钙(CaSO4Ⅲ)。

二水石膏煅烧制备 β 型半水石膏时，若煅烧温度偏高，就会产生Ⅲ型可溶性无水石膏。 

3.5  

石膏三相  gypsum three-phase 
二水石膏、β 型半水石膏、Ⅲ型可溶性无水石膏。 

3.6  

水溶性限制成分  soluble limited constituent 
水溶性氧化钾(K2O)、水溶性氧化钠(Na2O)、水溶性氧化镁(MgO)、水溶性五氧化二磷(P2O5)、

水溶性氟离子(F-
)、水溶性氯离子(Cl-)。水溶性限制成分对 β 型半水石膏的生产和应用有不良影响，须

加以限制。 

4 分类和标记 

4.1 分类 

β 型半水石膏代号和等级分类见表 1。 

表1 β 型半水石膏代号和等级分类 

代  号 等级分类 

二水石膏 DH β 型半水石膏含量 90、80、70 

β 型半水石膏 HH 2 h 抗折强度 3.5、3.0、2.5 

Ⅲ型可溶性无水石膏 AⅢ 水溶性氯离子(Cl-)含量 100、300、500 

4.2 标记 

按β型半水石膏代号、等级分类、标准编号的顺序标记。 

示例：符合 T/CBCA 004—2020，β 型半水石膏含量为 90 级、2 h 抗折强度为 3.5 级、水溶性氯离子(Cl-)含量为 100

级，其标记为： 

HH 90 3.5 100 T/CBCA 004—2020 

5 原材料 

5.1 生产 β 型半水石膏用的天然石膏应符合 GB/T 5483 的要求。 

5.2 烟气脱硫石膏应符合 JC/T 2074 要求，磷石膏应符合 GB/T 23456 要求，其他工业副产二水石膏均

应符合相关要求，方能作为制备轻质抹灰用 β 型半水石膏的原材料。 

6 技术要求 

6.1 石膏三相含量 

石膏三相含量应符合表 2 的要求。 
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表2 石膏三相含量要求 

指  标 
项  目 

90 级 80 级 70 级 

附着水/％ ＜0.75 

Ⅲ型可溶性无水石膏(AⅢ)/％ ＜3.0 

β 型半水石膏(HH)/％ ≥90 ≥80，＜90 ≥70，＜80 

二水石膏(DH)/％ ＜3.0 

注：附着水和Ⅲ型可溶性无水石膏(AⅢ)不会同时存在于试样中。 

6.2 物理力学性能 

物理力学性能应符合表 3 的要求。 

表3 物理力学性能 

指  标 
项  目 

3.5 级 3.0 级 2.5 级 

细度(0.3 mm 方孔筛筛余)/％ ＜1.0 

细度(0.15 mm 方孔筛筛余)/％ ＜10 

气味（湿基） 无异味 

pH 值 ≥6 

初凝时间/min ≥4 

终凝时间/min ＜30 

2 h 抗折强度/MPa ≥3.5 ≥3.0，＜3.5 ≥2.5，＜3.0 

2 h 抗压强度/MPa ≥7.0 ≥6.0，＜7.0 ≥4.0，＜6.0 

6.3 放射性核素限量 

放射性核素限量应符合表 4 的要求。 

表4 放射性核素限量 

项  目 指  标 

放射性核素限量(内照射指数) IRa＜1.0 

放射性核素限量(外照射指数) Ir＜1.0 

6.4 水溶性限制成分含量 

水溶性限制成分含量应符合表 5 的要求。 
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表5 水溶性限制成分含量 

指  标 
项  目 

100 级 300 级 500 级 

水溶性氧化钾(K2O)/％ ＜0.10 

水溶性氧化钠(Na2O)/％ ＜0.10 

水溶性氧化镁(MgO)/％ ＜0.30 

水溶性五氧化二磷(P2O5)/％ ＜0.30 

水溶性氟离子(F-)/％ ＜0.20 

水溶性氯离子(Cl-)/(mg/kg) ＜100 ≥100，＜300 ≥300，＜500 

7 试验方法 

7.1 试验条件 

标准试验条件：环境温度(23±2)℃，相对湿度(50±5)％，试验区的循环风速低于 0.2 m/s。 

7.2 试样 

所有试验材料(包括试验用水等)，试验前应在标准试验条件下密闭放置至少 24 h。 

7.3 试验步骤 

7.3.1 石膏三相含量 

按 GB/T 36141 的规定进行。 

7.3.2 细度 

7.3.2.1 采用 GB/T 14684 中规定的摇筛机和方孔筛。方孔筛的规格为 0.3 mm、0.15 mm，并附有筛底

和筛盖。 

7.3.2.2 称取试样约 300 g，在(40±2)℃下烘干至恒重(烘干时间相隔 1 h 的两次称量之差不超过 0.2 g

时，即为恒重)，并在干燥器中冷却至室温。 

7.3.2.3 称取冷却后的试样 100.0 g，倒入按孔径大小从上到下组合的套筛(附筛底)中，盖上筛盖。将

套筛置于摇筛机上，摇 3 min；取下套筛，按筛孔大小顺序再逐个用手筛。0.3 mm 方孔筛筛下部分并入

0.15 mm 方孔筛筛上，并和 0.15 mm 方孔筛筛上原试样一起过筛。各号筛每分钟通过量不超过 0.1 g 时停

止筛分。 

7.3.2.4 称量各号筛的筛上物，记为筛余量。细度以筛余量与试样原始质量(100.0 g)的百分比表示。 

7.3.2.5 细度按公式(1)计算，取两次试验结果的算术平均值作为测定值，精确至 0.01％。当 0.15 mm

方孔筛筛余两次测定值之差大于 1％时，该组粒径试验结果应为无效。 

 %100
0

1 ×=
S
SS ..................................... (1) 

式中： 

S——细度(0.3 mm 方孔筛筛余或 0.15 mm 方孔筛筛余)，％； 
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S0——试样原始质量，取 100.0 g； 

S1——筛余量，单位为克(g)。 

7.3.3 气味(湿基) 

称取试样以及细度 0.3 mm 以内的化学纯二水石膏各 50 g 备用。取 125 mL 广口瓶两个，分别加入

50 mL 蒸馏水，然后将称量好的两种粉体，5 s 内分别倒入两个广口瓶中，玻璃棒搅拌 30 s；移走玻璃棒，

用手在瓶口轻轻煽动，经对比后，确定试样是否有异味。从试样与水接触开始，75 s 内完成试验。试验

完毕，立即清洗广口瓶。 

7.3.4 pH 值 

按 GB/T 5484—2012 中第 25 章测定。 

7.3.5 凝结时间 

按 GB/T 17669.4 测定初凝时间和终凝时间。 

7.3.6 强度 

按附录 A 的规定进行。 

7.3.7 放射性核素限量 

按 GB 6566 测定。 

7.3.8 水溶性限制成分含量 

按 GB/T 5484—2012 中第 28 章测定水溶性氧化钾(K2O)和氧化钠(Na2O)含量、第 27 章测定水溶性

氧化镁(MgO)含量、第 26 章测定水溶性五氧化二磷(P2O5)含量、第 30 章测定水溶性氟离子(F-
)含量、

第 29 章测定水溶性氯离子(Cl-)含量。 

8 检验规则 

8.1 检验分类 

8.1.1 出厂检验 

产品出厂时应进行出厂检验。出厂检验项目包括石膏三相含量、细度、气味(湿基)、pH 值、凝结

时间、2 h 抗折强度、2 h 抗压强度。 

8.1.2 型式检验 

型式检验项目包括第 6章全部项目。有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 新产品投产或产品定型鉴定时； 

b) 正式生产后，原材料、工艺有较大的改变，可能影响产品性能时； 

c) 正常生产时，每年至少进行一次； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

e) 产品停产 6个月以上恢复生产时。 

8.2 组批和抽样 
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8.2.1 组批 

对于年产量小于 50 000 t 的生产厂，以不超过 60 t 产品为一批；对于年产量等于或大于 50 000 t

的生产厂，以不超过 120 t 产品为一批。产品不足一批时以一批计。 

8.2.2 抽样 

产品袋装时，从一批产品中随机抽取 10 袋，每袋抽取约 2 kg 试样，总共不少于 20 kg；产品散装

时，在产品卸料处或产品输送机具上每 3 min 抽取约 2 kg 试样，总共不少于 20 kg。 

将抽取的试样搅拌均匀，一分为二，一份做试验，另一份密封保存三个月，以备复验用。 

8.3 判定规则 

抽取做试验的试样按 7.2 处理后分为三等份，以其中一份试样按第 7 章的规定进行试验。 

检验结果全部符合标准要求时，判该批产品为合格。 

若有两项及以上指标不符合标准要求时，判该批产品为不合格。 

若仅有一项指标不符合标准要求时，应用其他两份试样对不合格项进行复验。若复验结果两份试样

均符合标准要求，则判该批产品为合格；若仍有一份试样不符合标准要求，则判该批产品为不合格。 

9 包装、运输和贮存 

9.1 包装 

9.1.1 产品可采用散装或袋装。 

9.1.2 产品袋装时，应采用防潮包装袋包装。每袋净含量应不少于其标志质量的99％。随机抽取20袋，

总质量不应少于标志质量的总和。 

9.1.3 袋装产品包装袋上应有标志标明产品名称、标记、商标、净重、贮存条件、保质期、生产日期

或批号、生产单位、地址、电话等，并应有防潮标志。产品出厂应带有产品检验合格证。 

9.2 运输 

9.2.1 产品运输时，应有防扬尘措施，不应污染环境。 

9.2.2 散装产品宜采用散装罐车运输，并提交与袋装标志相同内容的卡片。散装罐车应密封、防水、

防潮，并宜有除尘装置。更换品种时，散装罐车应清空并清理干净。 

9.2.3 袋装产品运输中，不得混入杂物，并应有防雨、防潮、防扬尘设施。搬运时应避免破损、扬尘。 

9.3 贮存 

9.3.1 产品在贮存过程中不应受潮和混入杂物。不同品种和规格型号的产品应分别贮存，不应混杂。 

9.3.2 散装产品应贮存在散装筒仓中，筒仓应密闭，且防雨、防潮，并应有防扬尘措施。 

9.3.3 袋装产品应贮存在干燥环境中，应有防雨、防潮、防扬尘措施。贮存过程中，包装袋不应破损。

产品码放高度不宜超过 2 m，避免重压。 

9.3.4 散装产品或袋装产品保质期自生产日起均为 3个月。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

强度试验方法 

A.1 试验仪器 

A.1.1 天平：精度为 1 g。 

A.1.2 搅拌容器：拌和用的容器应能防漏，应使用不与硫酸钙反应的防水材料(如玻璃、铜、不锈钢、

硬质钢等，不包括塑料)制成。容器应保持十分清洁，尤其应清除已凝固石膏。 

A.1.3 拌和棒：应符合 GB/T 17669.4 的要求。由三根不锈钢丝弯成的椭圆形套环所组成，钢丝直径

φ1 mm～φ2 mm，环长约 100 mm。 

A.1.4 试模：应符合 GB/T 17671 的要求。试模由三个水平的模槽组成，可同时成型三条截面为 40 mm

×40 mm，长 160 mm 的棱形试体。 

A.1.5 抗折强度试验机：应符合 GB/T 17671 的要求。 

A.1.6 抗压强度试验机：应符合 GB/T 17671 的要求。抗压强度试验机最大量程宜为 50 kN。 

A.1.7 抗压强度试验机用夹具：应符合 GB/T 17671 的要求。 

A.2 试件的制备 

A.2.1 试件的尺寸应是 40 mm×40 mm×160 mm 的棱柱体。 

A.2.2 在试模内侧薄薄地涂上一层矿物油，并使连接缝封闭，以防料浆流失。 

A.2.3 按 GB/T 17669.4 测定 β 型半水石膏的标准稠度用水量，记为 W，精确至 0.1％。 

A.2.4 一次加水调和制备的 β 型半水石膏料浆的体积，应能填满制作三条试件的试模，并将损耗计算

在内，所需料浆的体积为 950 mL。采用标准稠度用水量，按公式(A.1)、(A.2)分别计算出 β 型半水石膏

用量和加水量。 

 
W

mp +
=

4.0
950

.................................... (A.1) 

式中： 

mP——β 型半水石膏用量，单位为克(g)； 

W——标准稠度用水量，％。 

 Wmm pW ×= .................................... (A.2) 

式中： 

mW ——加水量，单位为克(g)。 

A.2.5 称量 β 型半水石膏用量和加水量，精确至 1 g。 

A.2.6 先把称量好的水倒入搅拌容器中，再把称量好的 β 型半水石膏倒入其中，静置 1 min，然后用拌

和棒在 30 s 内搅拌 30 圈。接着，以 3 r/min 的速度搅拌，使料浆保持悬浮状态，然后用勺子搅拌至料

浆开始稠化(即当料浆从勺子上慢慢落到浆体表面，刚能形成一个圆锥为止)。 

A.2.7 一边慢慢搅拌，一边把料浆舀入试模中。将试模的前端抬起约 10 mm，再使之落下，如此重复

五次以排除气泡。 
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A.2.8 当从溢出的料浆判断已经初凝时，用刮平刀刮去溢浆，但不必反复刮抹表面。终凝后，在试件

表面作上标记，并拆模。 

A.3 试件的养护 

A.3.1 脱模后的一组三条试件自然存放在试验室标准试验条件环境中，试件彼此之间保持不低于

100 mm 的间距。 

A.3.2 试件龄期从 β 型半水石膏遇水时开始算起。2 h 试验龄期到期后，应在 10 min 内完成抗折强度

试验和抗压强度试验。 

A.4 2 h 抗折强度 

A.4.1 操作程序 

A.4.1.1 试验用试件为一组三条棱柱体。 

A.4.1.2 将试件置于抗折强度试验机的两根支撑圆柱上，试件的成型面应侧立。试件各棱边与各圆柱

保持垂直，并使加荷圆柱与两根支撑圆柱保持等距。开动抗折强度试验机，以(50±10)N/s 的速率均匀

地增加荷载，直至试件折断。 

A.4.1.3 记录试件的断裂荷载值或抗折强度值。 

A.4.2 结果计算 

2 h 抗折强度按公式(A.3)计算。 

 f
f

f F
b

LF
R 00234.0

5.1
3 == .............................. (A.3) 

式中： 

Rf ——2 h 抗折强度，单位为兆帕(MPa)； 

Ff ——折断时施加于棱柱体中部的荷载，单位为牛顿(N)； 

L——支撑圆柱之间的距离，取 100 mm； 

b——棱柱体正方形截面的边长，取 40 mm。 

2 h 抗折强度 Rf 值也可从抗折强度试验机的标尺中直接读取。 

计算一组三条棱柱体 2 h 抗折强度平均值，精确至 0.01 MPa。当所测得的三个 Rf 值与其平均值之

差不大于平均值的 15％，则用该平均值作为 2 h 抗折强度值；当有一个值与平均值之差大于平均值的

15％，应将此值舍去，以其余两个值计算平均值；当有一个以上的值与平均值之差大于平均值的 15％，

该组试验结果应为无效。 

A.5 2 h 抗压强度 

A.5.1 操作程序 

A.5.1.1 试验用试件为一组已做完 2 h 抗折强度试验后的六块半截棱柱体。 

A.5.1.2 将半截棱柱体成型面侧立，置于抗压夹具内，并使抗压夹具的中心处于上、下夹板的轴心上，

保证上夹板球轴通过试件受压面中心。开动抗压强度试验机，使试件在开始加荷后 20 s 至 40 s 内破坏。 

A.5.1.3 记录半截棱柱体破坏时的最大荷载值。 
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A.5.2 结果计算 

2 h 抗压强度按公式(A.4)计算。 

 
A
FR c

c = ...................................... (A.4) 

式中： 

Rc——2 h 抗压强度，单位为兆帕(MPa)； 

Fc——破坏时的最大荷载，单位为牛顿(N)； 

A——试件受压面积，取 1 600 mm
2
。 

计算一组六块半截棱柱体 2 h 抗压强度平均值，精确至 0.01 MPa。当所测得的六个 Rc 值与其平均

值之差不大于平均值的 15％，则用该平均值作为 2 h 抗压强度值；当有一个值与平均值之差大于平均值

的 15％，应将此值舍去，以其余五个值计算平均值；当有一个以上的值与平均值之差大于平均值的15％，

该组试验结果应为无效。 
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